2.1.

21.1.

KIEM TRA MOI HAN

Muc dich cha viéc kiém tra chéat lwong lién két han 1a xac dinh kha néng dap (rng
cac diéu kién lam viéc cla lién két. Cu thé 1a xac dinh cac tinh chat co hoc, hoa
hoc, kim loai hoc va xac dinh cac khuyét tat.

Ngoai ra viéc kiém tra chat lwong lién két han con dwoc dung dé phan loai cac
quy trinh han va trinh d6 tay nghé tho han.

Cac phwong phap kiém tra chét lwong lién két han dwoc chia lam 2 nhém
pthO’ng phap chinh.

Kiém tra khéng pha huy.

Kiém tra pha huy.

Kiém tra khéng pha huy (NDT:Non - Destructive
Testing)

bay la phvong phép’kiém tra dwoc thyc hién truc tiép vai lién két han trén cac
san pham han cu thé ma khéng lam anh hwédng dén tinh nang st dung cuta
chung.

Kiém tra bang mat (VT: Visual Testing)

Pay la phwong phap dwoc s dung rat thong dung dé kiém tra toan bd qua trinh
han, cu thé 1a kiém ra trwéc khi han, khi dang han va sau khi han.

Phwong phap nay dé thuc hién, cé thé gitp trach dwoc cac khuyét tat hoac phat
hién s&m trong khi han.

Kiém tra trwdc khi han

— Xem lai cac ban vé thiét ké, cac tiéu chuan dat ra cho lién két han.

— Kiém tra cac vat liéu han s&r dung c6 day da va phu hop véi cac yéu cau
khoéng.

— So séanh viéc chuén bi va ga 1&p, khe hé han va vat mép c6 dung vai thiét ké
khong.

— Kiém tra d& sach bé& mat lién két trwéc khi han cé bi dinh dau, mé, son, hay
gi sét khong.

Kiém tra trong khi han

Khi bat d4u han, can kiém tra cac buéc thue hién quy trinh han va thao tac cua
nguoi tho cling nhw cac thiét bi khi han bao gom :

— Cac thdéng sb cla quy trinh han.

— Vat liéu han tiéu hao.

— Nhiét do gia nhiét (nung néng trudc khi han va trong qua trinh han, néu co).
— Vi tri han va chét lwvong bé mat han.

— Th tw han

— Sy lam sach xi & mbi han dinh va gitra cac I&p han.

- Kiém soat mirc d6 bién dang.

— Kich thuwérce lien két.

— Nhiét d6 va thoi gian xt ly nhiét sau khi han.
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Khi phat hién cé nhirng sai léch thi can diéu chinh lai cac théng sé céng nghé
cho hop ly, xt ly ngay cac khuyét tat nhw ket xi, ré, nirt bé mat.

Kiém tra sau khi han
Buwdc kiém tra nay dung dé xac dinh cac khuyét tat nhw chéng mép, khuyét bién,
ré khi, nirt b& mat va cac khuyét tat vé hinh dang mat ngoai cla lién két han.
Cac thao tac bao gom
— Lam sach bé mét lién két han (bé& mat méi han va ving kim loai co ban) :
— Quan sat kj bang mét thuworng hodc bang kinh lap.
— Kiém tra kich thwdc cla lién két han so véi ban vé thiét ké.
Kiém tra kich thwéc mbi han bang céc loai calip chuyén dung véi d6 chinh xac
can thiét (Hinh 1,2).
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Hinh 1. Calip do kich thuéc mbi han.
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Hinh 2: Danh gié kich thuéc mbi han.
VT tir xa — video probe

Hé théng ndi soi vo tuyén xach tay véi chirc ndng zoom cho phép kiém tra cac bon

bé binh I&n, toa xe b6n, cac chi tiét may moéc dong co kho tiép can bén trong...

> Khéi dau tr viéc kiém tra truc tiép bang mat s& dung cac 6ng ndi soi quang hoc-
(ctrng, mém) de nhin cac bat lién tuc trong may moc, ndi soi video da ra doi
cung vai viéc gan camera vao dau 6ng ndi soi dé quan sat dbi twong kiém tra
trén man hinh TV.

> Do cac camera ngay cang nho nh& cac chip thu-phat gan lién ( charge-coupled-
dlscharge device/ CCD ), VT ndi soi vd tuyén ngay nay tr& nén rat phd bién dé
kiém tra bén trong déi twong.

> Mot hé thdng VT xach tay hoan chinh c6 thé xép gon trong hop-vali kéo théng
dung: dau soi - scope, bd diéu khién camera, bd x ly-may tinh, ngudn sang
va man hinh video hién thj tat ca dwoc két ndi véi nhau theo day thuan tién cho
viéc str dung ngay.
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(Cong cu gom: ong sol. dng 1ol
sot, kinh phong daiva guong.

Hinh 3:Kiém tra bang hé théng VT tir xa

2.1.2. Kiém tra bang dung dich thdm thau (PT: Penetrant Testing)

Pay la phwong phap st dung cac dung dich dé& thdm thau vao cac vét nat, rd khi
nho cda lién k&t han khéng thé quan sat dwoc bang mat thwong. Sau dé dung
cac chét hién thi mau phat hién ra vj tri ma dung dich thAm thau con nam lai &
cac vét nirt cling nhw ré khi ...

Nguyén ly PT
— Kha nang thdm - w6t clia chat 1dng
— Téc dung mao dan
— Src cang bé méat, dd nhét
Théng thuwdng st dung 3 loai dung dich va theo cac budc sau day:
1. Dung dung dich lam sach dé ty sach, khé bé& mat méi han.

Hinh 4: Dung dich PT
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Hinh 5: lam sach, khé bé mét kiém tra

2. Phun dung dich thdm th&u I&n bé mé&t méi han.

Hinh 6: Phun dung dich tham thau

3. Sau khi da du thoi gian dé dung dich thdm thau vao cac vét nirt, ré khi, thi lau
sach bé mat moi han.

Hinh 7: Loai b chét tham dw
4, P[wun dung dich hién thi mau |én vung moi han vira thwc hién cac buwdc trén
dé phat hién cac khuyét tat.

L o

Hinh 8: Phun dung dich hién thj

LS

Hinh 9: Kiém tra - quan sét chat chi thj hién ra
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2.1.3.

Hinh 10: Lam sach sau khi kiém tra

Phwong phap nay cé wu viét 1a don gian, dé thwe hién, phap hién dwoc ca
cac khuyét tat nhd khéng quan sat dwoc bang mat thwerng mét cach nhanh
chéng, tuy nhién n6 khéng phap hién duwgc nhivng khuyét tat ndm trong long lién
két han va chiéu sau cta khuyét tat. Co thé thay thé dung dich chi thi mau bang
cach chét 16ng phat sang ( huynh quang) dwdi tia tlr ngoai.

a) b)
Hinh 11: a) chi thi mau huynh quang b) chi thi mau thuong

Kiém tra bang hat tir tinh (MT: Magnetic Particle Testing)

Phuwong phap nay chi ap dung cho cac vat liéu tir tinh. N6 cho phép phat hién
duwoc cac vét nirt bé mat co kich thwdce rat nhd, cac khuyét tat & phia dwdi bé
mat lién két han nhw :

— Nt & vung anh hwédng nhiét.

— Han khéng ngéu.

— Nt phia dwéi bé mat.

— RO khi, 1an xi.

Ta biét rang, khi rac bot sat trong tr tréng cia nam cham tw nhién hay dién
twr thi N6 sé& phan bd theo quy luat cla cac dwong tir stre. Quy luat nay truwdce tién
phu thudc vao sy ddng nhat ctia ciu truc sat tv. Néu nhw trén dwong di, cac
duwong stre tv gdp phai cac vét nit, khe hé, ... thi quy luat phan bb clha cac
dwong stre tir sé thay dbi so véi nhirng khu vwe khac nhau vé mat thdm twv. Khi
gap cac khuyét tat cac dwdng sirc sé tan ra tao thanh hinh bao 1y cac dwong
tat dé.

Dwa vao nguyén ly dé ngudi ta tién hanh kiém tra bang cach rac bot tir 1&n mét
mbi han, dat két cdu han vao trong mét tr trwong (Hay cho mét dong dién qua
chi tiét han) réi nhin vao sw phan bd cla cac dwong stre tir d& phat hién chd co
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khuyét tat. Phuwong phap nay khéng phat hién dwoc cac vét nit nam doc theo

dwdng suwc tw.
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Hinh 12: Quy luat duong strc tr khi kiém tra bang MT
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Hinh 13. M6t s6 cach kiém tra bang tir tinh. ’
a) Tt hda cuc bo trén mau ; b) Do tim vét nirt trong tam Ion
c) Do tim vet niet doc trong chi tiét hinh try

Quy trinh MT
Chuén bj bé mat kiém tra
— T hoa bé& mét vat kiém tra
— Lwa chon phwong phap ng dung boét tw
— Panh gia két qua kiém tra
—  Khtr tw
— Tién hanh vé sinh sau khi kiém tra
Bot tw

Co hai loai bét tir dang dwgc lwu hanh trén thi tredng la bét tir wét va bét tir khé:
Bot tir khdé dung nhw la nhii twong khé hoac dam bui bét tir trong khéng khi.
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Bot tr wét dung nhw 1a nhii twong trong chat mang & thé 1dng, thong thudng thé
16ng la nwéc c6 pha 1an chat diéu hoa hoéc 1a dau.

Bét ter khé dwoc Iwvu hanh ¢ 3 loai:

— Loai kha kién

— Loai huynh quang

— Loai huynh quang duw®i anh sang ban ngay

Loai kha kién c6 5 mau théng dung: xam, dd, vang, xanh va anh kim. Khi st
dung can chon mau c6 do twong phan cao nhét véi bé mét vat kiém tra d& dam
bao dd nhay cao. Cac loai bot huynh quang it dung trong phwong phap bét kho.
B&t huynh quang chi dung trong céac treéng hop can cé dod twong phan cao.

Bét tr wot thwworng dung c6 hai loai:

Loai kha kién: Loai kha kién chi gdm céac hat nhd |a sat, oxit sat den hoac 6xit sat
nau.

Loai huynh quang: Loai nay con chira thém cac hat mau va chét két dinh.

Khi dung bét tr nay dwoc pha véi mét dung dich goi la chat mang. Chat mang
thworng ¢6 hai loai: nwéc va diu. Thueng dau duwoc wa chudng hon trong cac
trwong hop:

Khéng gay ri cho vat thi

Néu dung nuéc co nguy co dién giat

M6t sb hop kim néu dung nwéc c6 nguy co bi gion do hydro.

Débi v&i chat mang la dau thi nhiét d6 bdc chay 1a théng sb quan trong nhét. Phai
dam bao nhiét do cia vat kiém tra thdp hon nhiét do bdc chay dé tranh nguy co
hoa hoan.

Phwong phap bot tir wét rat nhay véi cac khuyét tat nhd & bé mat, nhwng it nhay
cdm véi cac khuyét tat dwdi bé mat. Déi khi cac hat dwoc trang chat nhudm phat
sang voi den tia tr ngoai dé dé phat hién cac khuyét tat.

Hinh14: Chi thi mau thuong
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Hinh15: Chi thi mau huynh quang

Cuwdng dd dong dién la théng sb quan trong. V&i AC, chi bé mat dwoc tir héa do
do chi hiru dung ddi v&i cac khuyét tat bé mat. véi DC, tir triedng xuyén qua toan
bd mau vat, do dé nhay hon AC khi can phat hién cac khuyét tat duwdi bé méat do
nhay cwc dai co thé dat dwoc voi dong dién moét pha chinh lwu nira séng.

bién ap khéng anh hwdng dén tr trwong, do dé thwdng co gia tri thap dé tranh
hd quang va tranh qua nhiét. Cuwong dé tr trvdng dwoc xac dinh béng dong
dién, do d6 dong phai du cao dé phat hién cac khuyét tat.

Hinh 16 : Thiét bj MT
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Portable Prod Unit

Hinh 17: Kiém tra MT

2.1.4. Kiém tra bang dong xoay (ET: Eddy Current Testing)

Trong phwong phap nay, dong xoay duwoc cam tng trong chi tiét do tac dong
cla dién tir trwdng xoay chiéu. Tan sé dwoc chon dé kich thich tw truo’ng trong
khodng 500 — 20.000 Hz. T trwdng nay thwdng dwoc tao ra bang bd cdm trng
dwoc dat sat chi tiét can kiém tra. B6 cdm (ng cé thé cé hinh dang va thiét ké
tuy theo dang hinh hoc cda chi tiét va kiéu khuyét tat can do tim. Khi c6 khuyét
cac khuyét tat trong chi tiét, chung sé lam thay déi cwéorng d6 va chiéu cta dong
dién xody. Sw thay dbi nay dwoc phat hién bang bo do tim va khuyét tat dwoc
ghi lai. Cac thay ddi vé dong dién xody dwoc dién dich bang cac bién sb dién
chang han dién ap, dong dién , cdm (rng khang, pha, ... cac bién nay dwoc phan
tich bang mach dién tlr va duwoc cung cip & dang thong tin.

s Mo Tir trudng cudn diy

Cuén déy /

Tir trudmg dong xoay

Dong dién xoay

~l g A x .
Vit liéu dan dién

Hinh 18: Kiém tra bang dong xody ( Eddy current testing)
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Hinh 20: Kiém tra chi tiét bang phuong phép ET

Kiém tra bang dong xody dwoc dung chi yéu trong san xuét hang loat I1&6n cac
san pham dai cé tiét dién ddng nhét (éng thanh, ...)

Phwong phap nay dac biét phu hop dé phat hlen cac vét nirt bé mat. nhwng
cling co thé duwoc st dung dé do d6 dan dién va chiéu day I&p son phl, ma phu
kiém tra do cwng - ché do xtr ly nhiét, do chiéu day kim loai dwéi I6p bao vé ..

Page 12
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Chi ap dung dwoc cho vat liéu dan dién, kha nang kiém tra kim loai sat tir bj han
ché

Khéng phat hién dwoc cac khuyét tat nam sau bén trong

Cho két qua tirc thoi

Doi héi k§ ndng va kinh nghiém cla nhan vién kiém tra

Dé tw déng hoa

La phwong phap an toan: cho ca nguoi sir dung va vat liéu kiém tra

2.1.5. Kiém tra bang siéu am (UT: Ultrasonic Testing)

S6ng siéu am 1a dang séng am thanh dao déng dan héi trong méi trwdng vat
chét nhat dinh. Khi truyén qua bién gidi gitra cac méi trwdng vat chat khac nhau
sbéng siéu am sé bi khidc xa hay phan xa tré lai. Dwa vao dac tinh dé, ngwoi ta da
ché tao dwoc cac loai may do siéu am dé phat hién cac khuyét tat nam sau trong
long kim loai.

Phwong phap nay cho phép xac dinh duwgc cac vét nirt thd dai, han khéng ngéu,
ro xi, ket xi... va ca nhirng sy thay ddi rat nho & viing anh hwdng nhiét cla lién
két han.

& Wrautlsramer o : 2 03 USN 60

Hinh 21: Kiém tra bang siéu ém ( Utrasonic Testing)

Hanh trinkt
Mt cida dédu oo

el

Har khéng ngdu

Hinh22 . So dé di truot d‘éu do.
(1 va 2 la cac vij tri dat dau do )
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Xung khuyst tat

Hinh 23. So do giéi thiéu phurong phép
xac dinh kich thwéc cua khuyét tat

DPé kiém tra, ta can lam sach bé mat lién két han vé ca hai phia tir 50 dén
80mm, rdi quét 1én dé moét I&p chat tiép am nhw mé&, dau nhén. Sau khi da hiéu
chinh cac dac tinh ctia may theo cdn mau chira khuyét tat dwoc ché tao san tir
loai vat liéu twong tw, ta cho dau do trvot nhe doc theo ca hai phia ctia mbi han
theo hinh chir chi nhw trén hinh 22. Néu trén man anh ctia may xuét hién nhirng
xung cao hon binh thwdng, chirng td dau do da phat hién dwoc nhitng khuyét
tat. Theo hanh trinh ctia ddu do vé cac huéng khac nhau va sw xuét hién hay
bién mét xung trén man anh ta ciing cé thé xac dinh dwoc kich thwédc cla khuyét
tat. (H 23)

Séng am khi lan truyén trong vat liéu ho&c dén bé mat phan cach cé nhirng biéu
hién khac nhau. Theo loai nang lwgng si€u am st dung:
— Phan xa - xung doi
— Truyén qua
— Cobng huwong
— Nhiéu xa - TOFD...
Phu’o'ng phap truyén qua
Dau do phat va dau do thu dat trén hai phia dbi dién cta déi twong kiém tra.
— Suy ton tai bat lién tuc thé hién sy suy gidm hodc mat chi thj tin hiéu thu trén
man hinh
— Kiém tra vat liéu kich thwéc 16n, suy gidm am cao
— Khdng cho biét vi tri bt lién tuc Phu thudc vao sw thang hang clia hai dau do

IEN] - ©
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Phwong phap phan xa — xung déi.
Dau do-bé phan phat va thu cung dat trén mét phia déi twong kiém tra

Phwong phap phé bién nhat

Chi can tiép can mét phia

Cho biét vj tri, kich thwéc, loai bat lién tuc

Suy gidm am nhanh, kho kiém tra vat liéu cAu trac hat thé, kich thwéc 16n...

Chi thi ban dau
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C6 khuyét tat, chi thi phan xa ttr khuyét tat (bat lién tuc)
xuat hién truée chi thi phan xa bé méat day

Phwong phap céng hwong
— Séng siéu am lan truyén trong vat liéu c6 chiéu day bang boi sb 1an cia mét
nlra chiéu dai séng thi xay ra hién twong cong hwdng: Cwérng dd I1on 1!
— Sir dung kiém tra chiéu day, mbi ghép dan...
Phwong phdp nhiéu xa
— S dung phan nang lwong nhiéu xa cla séng tai cac diém dau mat (g&) cla
bét lién tuc, rat phu hop cho viéc xac dinh kich thwédc xuyén thanh cha bét

lién tuc.
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Hinh 25: Kiém tra méi han
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2.1.6. Kiém tra bang birc xa (RT: Radiographic Testing)

Kiém tra khuyét tat bang tia ronghen (X) va gamma (y) chi tién hanh dbi voi

cac két cAu quan trong nhw cac thiét bj chira héa chét, nbi hoi, thiét bj ap luc,
cac két ciu trong cong nghiép déng tau, hang khéng, ché tao may...
Tia X va v 1a song dién tlr c6 bwdc séng rat ngan, tan sb dao déng va nang
lwong rat cao co6 thé di xuyén qua nhirng khdi kim loai day. Mét phan blc xa tia
X, (y) bi hdp thu mét phan sé di qua mau kiém tra. Lwong hap thu va lwong di
qua dwoc xac dinh theo chiéu day ctia mau.

Khi khuyét tat bén trong, chiéu day hap thu blrc xa sé gidm. Diéu nay tao ra
sy khac biét trong phan hép thu, dwoc ghi lai trén phim duéi dang hinh anh
bdéng goi la hinh anh blrc xa.

Nghién cru cac &nh blrc xa sé cho phép phat hién cac khuyét tat bén trong vat
han mét cach chinh xac.

Source

Radiation beam '\ Image quality indicator

Radiographic film Test specimen

Hinh 26: Kiém tra RT

1 /‘R
/N Film
Film
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X-ray control console

Hinh 27: May phat X ray

F: Gamma ray squipment

Hinh 28: May phat Gama

Film khuyét tat han

W] 2

Concave root Excessive root penetration
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Misalignment
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Burn through
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Root undercut
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Cap undercut

Transverse crack
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Root crack
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Centre line crack
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Star crack
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Lack of interpass fusion

Lack of side wall fusion
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Single gas pore
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Tungsten inclusions
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2.1.7. Kiém tra d6 kin cua lién két han
Cac két cau han dung dé chira chét 16ng, chat khi va nhét 1a cac thiét bj lam
viéc dwdi ap xuét cao can phai dwoc kiém tra do kin cla lién két han. Tuy thudc
vao yéu cau lam viéc, két cdu cu thé va kha nang thiét bi ctia co s& ma lya chon
mot trong cac phwong phap kiém tra dd kin sau day cho thich hop.

Kiém tra bang khi amoniac.

Thuwe chét cia phwong phap nay 1a dya vao sy thay ddi mau sac ctia mot sb
héa chat (dung chat chi thi mau), nhw dung dich nitrit thdy ngan, dunh dich
fénolftalein khi tac dung véi améniac. Khi thtr, cAn lam sach méi han khéi gi, dau
m& va cac chat ban khac. Sau doé dung gidy bang thAm chat chi thj mau dwoc
chon dem ép l1én mét mat ctia mdi han. Dung dong khi chira khodng 1% améniac
thdi Ién bé mat con lai cia mdi han dwdi mot ap suéat nhat dinh. Sau chirng 1 -5
phat, néu thay gidy hodc vai bi thay dbi mau (bac thAm), chirng t& mdi han bi
khuyét tat va khong dam bao do kin.

= Amdnide

T T I

11
ottt

B ;
= |
t)

Hinh 29. So d6 kiém tra d6 kin cta lién két han bang khi améniac.
a) Kiém tra cac moi han cua binh kin.
b) Kiém tra cac méi han giép méi.
1.Gidy hodc vai tdm chét chi thi mau ; 2. 4p ké ; 3. Budng kin ;
4. Dém cao su ; 5. nam cham .

Kiém tra d6 kin bang &p Iwc khi .

Trudce luc kiém tra ta can bit kin, sao d6 cho khi vao (khéng khi, khi tro...) dén
mot ap suat nhat dinh nao dé. Béi nwéc xa phong 1én mat ngoai mbi han (100
gam xa phong hoa tan trong mét lit nwéc) va quan sat. Nhixng ché bj ro ri rat dé
phat hién theo vi tri ma bong béng xa phong ndi 1én. V&i nhivng két ciu gon, nhé
ta c6 thé nhan chim vao bé nwéc, sau d6 bom khéng khi vao bén trong né dudi
ap suét Ién hon ap suét 1am viéc t» 10 — 20 % rdi quan sat vi tri cé bong béng
ndi I&n trong nwdc dé phat hién khuyét tat ctia mébi han.

Kiém tra bang &ap lwc nwérc.

Pé kiém tra, ngwoi ta bom nwéc vao két ciu can kiém tra, tao ra mot ap suét
dw cao hon ap suét lam viéc 1,5 — 2 1an va gilr & ap suét d6 5 — 6 phut. Giai
doan tiép theo 1a ha ap suét xudng dén ap suét lam viéc réi dung bua gé nhe
vung xung quanh mdi han réng 15 — 20mm va quan sat xem nuwdc co ro ri ra
khéng . Can danh dau nhirng vi tri bi khuyét tat, sau do6 thd nuwéc ra, duc, han
stra chiva va tién hanh kiém tra lai. Déi v&i cac két cdu hé nhuw bé chira, thung,
két dau... chi can thlr bang cach bom nwéc vao va gilr tr 2 dén 24 gi& d& quan
sat va phat hién vitri cé khuyét tat.
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Kiém tra bang phwong phdp tao chan khéng.

2.2.

2.2.1.

Phuwong phap nay chi stv dung trong diéu kién khong tién hanh duoc viéc
kiém tra do kin ctia mdi han theo cac cach trén (vi du nhw day bé chira dau...)

Dén bom chén
king

Z

Fadlil A i ‘//,4

'l ’VZ .E?

Ap o moi ining

Hinh 30. So’ do kiém tra do kin cda moi han
bang phuwong phap tao chan khéng.

Budng chan khéng duwoc dat truc tiép 1&n ving mdi han can duwoc kiém tra da
duwoc boi nwéc xa phong trén bé mat. P chan khong dwoc tao ra nhd c6 bom
chan khéng dat & phia ngoai va xac dinh dwoc bang chan khéng ké 1. Do ¢6 su
chénh léch I&n vé ap suét, khéng khi sé& chui vao budng chan khéng qua khuyét
tat cia mdi han cac chi tiét 7. Nap day 3 dwoc ché tao bang loai vat liéu trong
sudt do doé ta co thé nhin thdy dwoc vi tri ciia khuyét tat theo bong béng xa
phong. Pém dwoc lam tir loai cao su xdp dung dé tao dod kin can thiét gitra
budng chan khéng va lién két han. Khung 4 thuworng dwoc ché tao tir thép, nhom
ho&c chat déo c6 dd bén cao. Sau khi kiém tra xong, ta m& cho khéng khi vao
theo van ba ctra 2 va chuyén budng chan khéng sang vi tri méi. Phwong phap
nay cé thé cho nang xuat t&i 60m/gic.

Kiém tra pha huy (Destructive Testing)

Kiém tra co’ tinh cia méi han

Muc dich cta viéc kiém tra nay la xac dinh cac d&c tinh co hoc cla lién két
han dé so véi co tinh kim loai co ban. Qua do, cling c6 co s& dé danh gia trinh
do tay nghé clta ngwdi tho han trinh dé tay nghé cia ngwdi tho han mét cach
chinh xac hon.
Can c vao yéu cau ky thuat, kha nang thiét bi kiém tra & co s& ma tién hanh
thtr kéo, udn, dd clrng va dd dai va dap cua cac lién két dwdi tac dung cua tai
trong tinh hay tai trong déng.
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Vi tri cat cac mau kiém tra

/— Loaibd 25 mm
Ving 1cho:

" Mot méu thir kéo

——————————— = - Mot mau thir udn & chan va mot mau thir
udn & mat hoac har mau thir ubn & mat
bén moi han

""" ! Ving 2 cho:
- Céc mau thr do dai va dap va ther
b8 sung néu can

[}
1
1
I
- 1
-0 1
= ! i
5| :
! I
! 1
: : Vang 3 cho
. r L Mot mAu ther kéo
- Mét mau thir udn & chan va mot mau thdr udn
@ mat hoac hai mau thirudn & mat bén mdi han
|
. —— Ving4cho:
L [ e Mot mau kiém tra vi md

___________________________ Mot mau thr do cing

2))))2)))2)))))))))))))))I)))INIIIINIIIIIY

Loai bd 25 mm

Hinh 31. Vij tri cGa cac mau kiém tra mbi han gidp mbi tdm

Vung 1 cho
— - Mot mau thir kéo
- MOt mau thir ubn & chan va mot mau th
udn & mat hoac hai mau thiruéi & mat

bén mdi han

Wang 2 cho:
- Cac mau thr do dai va dap va thi
bé sung néu can

Ving 3cho:

- Mot mau thr kéo

- Mot mau thr udn & chan va mdt mau thdr udn
dmat hoac hai mau thdr udn & matbén méi han

Vung 4 cho
- Mot mau kiém tra vi mo
- Mot mau thir do cang

Hinh 32. Vi tri cia cac méau kiém tra moi han giép méi 6ng
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\ —

Kiém tra vi ma va thir do cing duoc
thuc hién d cac vitri Ava B
/

Hinh 34. Vi tri cda céc mau kiém tra cho mdi han nhanh hodc méi han géc trén bng
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Thw kéo ( Tensile test)
Dé thr kéo, ngudi ta phai chuan bi mau dwoc cat tir phan kim loai dap cua lién
két han va gia céng co dé dat dwoc hinh dang va kich thuwéc nhuw gidi thiéu trén
hinh 35 va bang 1. (phu hop véi ISO 4136)

Bang 1 : Kich thuwéc (mm) clia méu thir kéo kim loai méi han.

Loai mau | Chiéu dai tinh d I h L
toan

| 30 6+0,1 36+0,5 6 48 + 1

Il 15 3+0,1 20+ 0,5 4 28 + 1

Il 50 10+ 0,2 70+0,5 10 90 + 1

Losi L i, 11f Logi v

B I
12 g

Hinh35 . Mau thir kéo kim loai mbi han

Con cb loai mau IV dung dé& kiém tra co tinh cGa cac mbi han lam viéc
trong diéu kién nhiét dd cao. Khi thir kéo phai xac dinh déng thdi gi¢i han bén,
gi¢i han chay, do gian dai va co that twong déi ctia kim loai dap.

Cac lién két han giap mdi khi tién hanh th&r kéo phai chuén bi thanh méu nhw
trén hinh 36 va bang 2. Khi th&r, phan nhé ctia mdi han can dwoc gia cdng cho
phéng v&i bé mat chi tiét.

Béng 2 : Kich thudc ctia mau kéo lién két han gidp mbi, mm

Chiéu dai chi tiét b B1 | L
S245 15+0,5 25 50
45-10 20+0,5 30 60 L_ 1+ 2h
10-25 25+0,5 35 100 =
25-50 30+0,5 40 160
Chu thich :

1. Chiéu dai h chon theo két cau cia may thir kéo.
2. V6&i S> 50 mm kich thwéc mau do yéu cau ky thuat quy dinh riéng.

72

-,
oA

"
N’ 1:\. _é_l =1 B
3 r EF&?

B
g I

- ia]
¥
o 177 — b !
L bl

.....__m_._.._l
L

Hinh36. M&u thir kéo lién két han gidp méi
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Thi uén (Bend test) ) ]
Kich thwéc va hinh dang clda cac mau thir udn dwoc gidi thiéu trong bang 3 va
hinh 37. (phu hgp véi ISO 5173)

Béng 3 : Kich thudéc va cac mau thdr ubn, mm

S R b D L I
S<2 2
21-4,0 4 Védisz5
41-8 8 b=S+30
8,1-12 12 2S D +25+80 L/3
12,1-16 16 vOi S <5
16,1 - 20 20 b=S+15
S >20,1 25

= L —
=wil
F 3 D‘.Y_ g
E {EE:EE‘I III_._III.IIL_J]'J.[ m1
¥ — Eﬁﬂ
PR S — —ef S
&)
f——— ]
72
) [=
. :gg
¥ 75 a2
n B
4 L2
&) L —

~ Hinh 37. Mau thiruén
a) Moi han nam doc b) Moi han nam ngang

2\
£

L

——= 4+ 2 05—

Hinh 38. So dé thir uén .
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Face bend

Root bend

Th d6 dai va dap (Impact test)
DPé kiém tra do dai va dap, ta sir dung cac mau thtr cé hinh dang va kich
thwéc nhuw trén hinh 39 va bang 4. (phu hgp vi 1ISO 9016)

Béng 4: Kich thuéc méu thtr d6 dai va dap, mm

Loai mau b h, h L

I 10+ 0,1 8+0,1 10+ 0,1 55+0,5
I 5+0,1 8+0,1 10+ 0,1 55+2
Il S* 6+0,1 8+0,1 55+ 2

Chiéu day chi tiét, mm
Nhirng lién két han c6 gi¢i han cha kim loai dap gan twong dwong véi kim
loai co' ban, c6 goc ubn khéng bé hon 120° va d6 dai va dap 16n hon 8 kGm/cm?
khéng chira céc loai khuyét tat nguy hiém ( nit, han khéng ngéu, l1an xi ...) dwoc
coi la nhirng lién két dat yéu cau.

Scale

Starting position

End of
swing g

¥

72
>
I+
=
1

1

h
A7

7K

Hinh 39. Mau thir dé dai va dap
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Thor d6 cieng (Hardness test)
Thtr do cirng phi hop véi ISO 9015. Phai str dung phwong phap Vickers HV10.
Phai khia cac ranh rang cwa trong méi han, ving anh huéng nhiét (HAZ) va kim
loai co' ban dé& do va ghi lai pham vi ca céac gia tri trong mbi ni han. Cé cac
hang ranh rang cwa ma mét trong cac hang phai & bén duéi cach bé mat mbi
han t6i da 1a 2mm. (hinh 40)
DPéi v&i mbi hang ranh rang cwa, cé it nhat 1a 3 ranh réang cwa trong méi phan
ctia mdi han, vung anh hwéng nhiét (HAZ) ( c& hai mat bén) va kim loai co’ ban
( ca hai mat bén).
Déi v&i ving anh huwéng nhiét (HAZ), ranh réang cwa dau tién phai dwoc dat cang
gan voi dwdng néng chay cang tbt.
Cac két qua thir do cirng phai dap &ng cac yéu cau cho trong bang 5.

Kich thudc tinh bang milimét

VAR

|

—\...__/-\‘

S |
LT
|
"'\\\-IL-
t
2 max
—

t>5

2 max

2 max
| /—"‘
[T X

2max |
LN

Kim loai co ban

HAZ hep \

Hinh 40.Céc vi tri dién hinh cua thir do cimg méi han
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Béng 5: Céc gia tri d6 cung I6n nhéat cho phép HV10

Nhém thép M®bi han giap mdi va mbi han géc | Méi han giap mdi va méi han goc
mot dwdng han mot dwong han
Khéng str ly Co str ly nhiét Khéng st ly Co str ly nhiét
nhiét nhiét
1Y, 2 380 320 350 320
3% 450 %) 420 3
4,5 %) 320 %) 320
6 3) 350 3) 350
Ni < 4% 3 300 320 300
Ni > 4% 3 3) 400 3

1) Néu yéu cau thir do cing ‘
2) Doi voithép c6é R, min > 885 N/mm? cén co sw théa thuan dac biét.
3) Cén c6 sw théa thuén dic biét

Bang 6 . Hé théng phan nhém déi véi thép

Nhom | Loai thép
1 Cac loai thép co gi¢i han chay nhé nhat quy dinh R.< 355N/mm? hodc Ry, <520N/mm?
va ty & phan tram khdi lwong clia cac nguyén td khéng vwot qua cac gia tri sau:
C =0,24
Si =0,55
Mn =1,60
S =0,045
P =0,045
M6t nguyén té khac =0,3
Tbng cac nguyén td khac =0,8
2 Cac loai thép hat min dwgc thuwdng hoa hodc st ly co nhiét véi gi¢i han chay nhé
nhéat quy dinh R, < 355 N/mm?
3 Cac loai thép hat min dwoc téi va ram véi gidi han chay quy dinh R, > 500 N/mm?
4" Cac loai thép v&i Cr max .0,6%, Mo max. 0,5%, V max. 0,5%
57 Cac loai thép v&i Cr max .9%, Mo max. 1,2%,
6" Cac loai thép v&i Cr max .12%, Mo max. 1%, V max. 0,5%
7Y Cac loai thép véi Ni max 9%
8" Cac loai thép khong ri ferit hodc mactenxit v&i Cr tir 12% dén 20%
9 Cac loai thép khong ri austenit

1) Ham lwvgng hop kim dwgc phan tich tai gau rét

Hinh 41. Thir dd cing
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2.2.2. Kiém tra cau trac kim loai lién két han.

Kiém tra ciu trac cua kim loai lién két han gém hai dang: kiém tra thé dai va
kiém tra té vi.
Kiém tra ciu truc thd dai (Macrostructure test) dwoc tién hanh tryc tiép déi voi
cac mau thtr kim loai hodc cac mét gay cta ching. Cac mau thir dwoc cat ra tiy
céac lién két han, mai bong va tay sach bang dung dich acid nitric 25% rdi dung
kinh lup hodc mat thuweng dé phat hién khuyét tat cla lién két han. Cing cé thé
khoan lay m3u ngay trén kim loai ddp dé nghién ctu. Thwong dung cac mi
khoan véi dwong kinh Ién hon chiéu réng cia méi han 3mm dé lay duoc ca
phan kim loai bj anh hwéng nhiét.
Kiém tra cAu tric té vi (Microstructure test) dwoc tién hanh duéi cac loai kinh IUp
c6 dd phong dai Ioén (X100 — 500 1an). Nhd vay ma c6 thé xac dinh dwoc dé
dang va chinh xac chét lwong kim loai & ving tinh gidi hat va cac khuyét tat té vi
(net, ré khi ... ) trong td chirc cua lién két han.

Weld Metal

HAZ

Parent Metal

02238 © The welding Institute UK 1975

Hinh 42. Macro test
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	Bảng 3 : Kích thước và các mẫu thử uốn, mm
	Bảng 4: Kích thước mẫu thử độ dai va đập, mm

